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OBRADOWALO
PREZYDIUM

NAVIGA

regulaminowych, ktére zatwierdzito Pre-
zydium NAVIGA w lutym 1993 r. Wszyst-
kie zarzgdzenia zostaly ogloszone w biu-
letynie NAVIGA Info 1/93.

W dalsze dyskusji rozpalrywano
wniosek Stowacii, aby w 1994 roku Mi-
strzostwa Swiala w te] klasie odbyty sie w
Bariskiej Bystrzycy (sierplen).— Prezy-
dium zatwierdzito te propozycje.

Zasygnalizowano lakize sprawe dal-
szego modyfikowania przepisow spor-
towych w kiasie FSR wynikajacych z no-
wych wymogow dotyczgcych ochrony
srodowiska oraz bezpieczerstwa za-
m‘dmkbw'k je wywolal zamiar zorgani

Zywa reakcje wywolal zamiar zorgani-
zowyan?a Mistrzostw Swiata w klasie M
przez Kazachstan. Punktem spornym
okazaly sie starly w klasach A i B, kto- -
rych uprawiania zaniechano juz w wielu
krajach. Wobec réinicy zdan przepro-
wadzono glosowanie, uzyskujac zdecy-
dowana wiekszo§¢ glosow za utrzyma-
niem tej konkurencii.

W trakcie spotkania rozpatrzono pol-
ska propozycje dolyczaca zorganizowa-
ni: h‘n’lst'r)zoslw Swiata klasy M (bez k_las A
i B). Nasz przedstawiciel potwierdzit go-
fowos¢ przeprowadzenia tego rodzaju
imprezy. Przewodniczacy, a takie wi-
ceprezydent NAVIGA zadeklarowali po-
moc w technicznym i sportowym przygo-
towaniu stanowiska startowego. Kwestia
ta rozpatrywana bedzle jeszcze przez na-
sze komisje. Oficjalna odpowiedz wply-
nie do Prezydium NAVIGA do lutego

1994 r,

' Helmut Tiirk omawiajac klasg S wyrazit
-uznanie dla LOK-u za zorganizowanie
Mistrzostw Swiata,

Do sprawy, przepisow sportowych w
klasie- S postanowiono powrdci¢ Bo
.osiagnieciu m.in. porozumienia z IYRU-
MYRD. Rozmowy 2 {3 organizacjs, maja-

ce na celu podjecie wspdtpracy | wspdl- -

nego przeprowadzenia zawodow wedlug
jednolitych regulaminow sportowych,
" nie przyniosty rezultatow. Stanowisko
IYRU-MYRD jest dalekie od gotowosci
wypracowania kompromisu w zakresie
praepisow regatowych NAVIGA. Co wig-
* cej, przepisy tej organizacji 2daja sie co-
raz bardzie] odbiega¢ od rozpatrywa-
nych w NAVIGA propozycji zmian. Nie-
mniej postanowiono, ze przedstawiciel
NAVIGA podejmie ponownie probe roz-
moéw z IYRU-MYRD, a o ich wynikach
poinformuje Prezydium,
Ostatnim punktem obrad byty propo-
2ycje nowych oplgli s:owarzyszmiowych
i dyskusja nad budzetem.
Lk JERZY LITWIN
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WIESLAW
SCHIER

VADEMECUM

KONSTRUKTORA

Moje
konstrukcje

MAKIET

ATAJACYCH

W swojej praktyce konstrukcyjnej op-
racowalem dziesiatki projektow makiet
latajacych najrozmaitszych samolotow.
Zaprojektowatem takze wiele tzw. semi-
-makiet, czyli modeli samolotopodob-
nych. Latami doskonalitem metody pro-
jektowania, dazac do najprostszej pro-
cedury obliczen, gwarantujacej mozli-
wos¢ uzyskania optymalnego projekiu.

Do$wiadczenia te, w miarg mozliwosci,
staralem sie przekazywac czytelnikom w
artykutach i ksigzkach. Wiele projektow
sam realizowatem, poczatkowo majqc na
uwadze zawody, a potem juz wyltacznie
dla zdobycia doswiadczen i dla publika-
cji. Niektore, nieliczne projekty, doczeka-
ty sie peinej dokumentacji konslrukcyj—
nej. Korzystali z niej modelarze w kraju i
2a granica.

Opracowujac je nigdy nie powielalem
pospolitych wzoréw — staratem sig spro-
sta¢ kilku, moim zdaniem, bardzo wa-
2nym zasadom:

— bezpieczeristwo w locie, pewny pi-
lotaz;

— bezpieczeristwo na ziemi, prosta
obstuga, funkcjonalnos¢;

— w kazdym projekcie co$ nowego,
jak najwigcej korzysci, najmniej sprzecz-
nosci i kompromisow;

— uniwersalnos¢, otwarta droga dla
dalszego rozwoju.

Jak udawata mi sie realizacja tych za-
sad — stosowanych zreszta nie tylko w
odniesieniu do makiet — czytelnicy mog-
li sami oceni¢. Kilka takich projektéw
pragnatbym zaprezentowa¢ na tamach
+Modelarza”, Na poczatek...

MODEL ‘
SAMOLOTU MYSLIWSKIEGO
PZL P-11C

Byt to stawny samolot. Zaprojektowal
go inz. Zygmunt Pulawski — znakomity
konstruktor i wynalazca — autor wielu
niekonwencjonalnych rozwigzar, miedzy
innymi charakterystycznego, zastoso:
wanego w samolotach serii ,P", u"k!adu
skrzydla zwanego , polskim platem”,

Projekt powstat w 1930 r. W rok pozniej,
gdy prototyp byt juz w budowie, Zyg-
munt Putawski zginat tragicznie w katas-
trofie lotniczej oblatujac inny samolot,
Miat wowczas tylko 20 lat. Dalsze prace
nad rozwojem samolotu prowa.dzll v(spbl-
pracownik Putawskiego — inz. Wsiewo-
fod Jakimiuk. :

Seryjng produkeje P-11C rozpoczeto
pod konlec 1934 r. Byt to wéwczas naj
nowoczesniejszy na swiecie samolot
mysliwski.

KONCEPCJA
MODELU

,Putawszczaki" fascynowaly mnie od
dawna. W 1948 r., jeszcze jako uczen gi-
mnazjalny, miniaturowy szkic samolglu
PZL P-24 zamieszczony w. tygodniku

Méj P-24 w locie. Widoczna wielopodluinicoWg struktura pekatego kadtuba.
Jeslt to bardzo lekkie rozwigzanie, z powodzeniem jeszcze dzi$ stosowane.
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,Skrzydla i Motor” powigkszylem, jak
mogtem najdokladniej, a nastepnie za-
projektowalem, zbudowatem i pomysinie
oblatalem model na uwiezi w skali 1:10 o
rozpigtosci okoto 1 m. Model ten, mimo
wielkiej masy (ponad 1 kg) oraz slabego
napedu, latat bardzo dobrze i pozwolit mi
na zebranie wielu do$wiadczen.

Bylo to wowczas spore wydarzenie w
modelarskim $wiatku. Dobrze i realistycz-
nie latajace makiety mozna bylo policzy¢
na palcach — nie tylko w Polsce, ale i na
Swiecie, a makiety P-24 — to. byla rze-
czywiscie bardzo trudna rzecz.

Model ten byt kilkakrotnie modernizo- '

wany, a po przetamaniu swoistej , zmowy
milczenia” w 1950—1953 r. na temat pol-
skich przedwojennych konstrukgji lotni-
czych, mégt byé pokazany oficjalnie na
zawodach, Zdobyi dwukrotnie mistrzo-
stwo Polski — w 1953 r. w Szczecinie | w
1955 r. w Lodzi,

Po tej wlasnie ,odwilzy" uzyskatem
dostep do oryginalnej, przedwojennej
instrukcji samolotu PZL P-11C, w ktore]
znalazlem calostronicowy, jak si¢ poz-
niej przekonalem, bardzo doktadny
(wierny) rysunek ,jedenastki” w trzech
rzutach. Skopiowatem go i na nim opar-
tem nowy projekt modelu na uwiezi do-
stosowany do nowej generacji silnikow
samozaplonowych o pojemnosci 2,5 cm’
(moc rzedu 0,2 KM).

Uwazam, ze projekt ten nic nie stracit
na aktualnosci i z powodzeniem mozna
sig dzisiaj na nim wzorowaé przy opra-
cowywaniu réznych modeli — nie tylko
na uwiezi. Odzwierciedla on dobrze dg-
Zenie do zréalizowania czterech , zela-
Iz?ylfh" 2asad, o ktorych wspomniatem,

ak:

@ Bezpieczenistwo lotu — dobr sta-

tecznoéé, mimo nie najfatwiejszych cech

pierwowzoru (pekaty kadiub, gwiazdowy
silnik) osiagnatem przez powigkszenie
powierzchni usterzenia poziomego o
44% (powiekszenie wymiarow liniowych

1,2 x), oraz precyzyjny dobor polozenia |

srodka clezkosci zapewniajacy duzy za-
pas statecznosci. Wzrost powierzchni
usterzenia przyczynit sie rowniez do po-
prawy sterownosci podiuznej.

@ Bezpieczenstwo startu i ladowania
zapewnione zostato przez przesunigcie
osi kot podwozia nieco w przéd, zas pro-

stote obslugl, transportu i napraw uzy-

skalem projektujac wszystkie, nawet
najdrobniejsze, elementy jako odejmo-
wane i w miare elastycznie zamocowane.

O Wiym rro]ekcie udato mi sie, jak
sadze, zrealizowaé wiele konstrukeyj-
nych. nowosci. Oparly sie one chyba

prébie czasu i postaram sie najwazniej-
sze z nich oméwicé oddzielnie. Wiasciwie
cala ta konstrukcja jest zbiorem niekon-
wencjonalnych rozwiazan.

® Model jest naprawde uniwersalny.
Dowodem na to jest mozliwosé powiela-
nia konstrukcji w réznych rozmiarach.
Proby takie byty wykonywane z powo-
dzeniem.

KONSTRUKCJA
MODELU

Niektére
niekonwencjonalne szczegoly

1.. Konstrukcja kadluba jest calkowicie
podporzadkowana wzgledom technolo-
gicznym i mozliwosciom latwego de-
montowania wszystkich elementow do
niego mocowanych. Odwzorowanie
dos¢ skomplikowanej sylwetki kadluba
umotliwia kombinowana skorupa, uzy-
skana_dzigki zastosowaniu masywnej,
drazonej 2 lipiny (lub twardej balsy)
czesci przedniej (7) i lekkiej, skorupowej
czesci tylnej o balsowym delikatnym po-
kryciu, klejonej na wregach zestawio-
nych na azurowanej podwojnej ramie
sklejkowej (czes¢ 16 — sklejka 1,5 mm)
wklejonej w wyciecla czesci przednie]
(przekroj C-C). :

Przednie wregr*(17, 18, 19) oraz wrega
tylna (22) wykonane s3 ze sklejki
(1,5 mm), wregi posrednie — z balsy. Ich
ksztalt uzyskuje sie przez opitowanie
nadmiaru materialu, przy wykorzystaniy
wreg 19 22 jako szablonow.

W przedniej czesci kadiuba uformo-
wane jest foze silnikowe (przekréj B-B)
oraz ulokowany zbiornik paliwa (5) o
specjalnym ksztalcie. Prawy element
czescl (7) Jest odejmowany, aby umozli-
wic dostep do silnika.

Ze strukturg kadiuba zwigzane sg
wszystkie inne zamocowania — usterze-
nia, skrzydta, zastrzaly goleni i amorty-
zacji podwozia, plozy ogonowej, ostony
silnika oraz mechanizmy napedu steru
wysokosci. Maja one charakter niekon-
wencjonalny.

2. Slaleczniki i stery o klasycznej, bal-
sowej konstrukcji sg calkowicie odej-
mowane. Statecznik pionowy zamonto-
wany jest na odpowiednio wyprofilowa-
nym klocku balsowym i umieszczony w
kadlubie (z przodu) za pomoca kotka
ustalajacego (34) oraz (z tylu) za pomoca
klamry (37) z drutu stalowego. Klocek
ten wehodzi w $rodkowe wyciecie mono-
litycznego statecznika poziomego, dzieki
czemu jego potozenie moze byé pewnie

ustalone, a nawet korygowane. Aby to

wJedenastka” wy‘konana wedtug publikowanych planéw.

Model montuje Ludomir Nowakowski z Siedlec.

nr 3 — marzec 1994 r.

nr3 — marzec 1994 r.

zdemontowat, wystarczy zdjac ster kie-
runku (zawieszony na blaszkach 36) i wy-
jaé klamre 37.

Uwaga: zastrzaly usterzenia poziome-
go zostaly pominigte.

3. Zamocowanie skrzydfa do kadluba
jest najprostsze i najlzejsze 2 mozliwych
rozwigzan. Krotkie druty ustalajace

nasady polowek skrzydla wcisniete sa w
otwory wykonane w drewnianych (lipina)
elementach (czesci 13 i 14) zwigzanych
ze strukturg gornej powierzchni kadiuba
(czes¢ przednia 7 oraz wregi 17 | 18).
Przed wysunigciem druty te moga byé
chronione centralnymi zaciskami §rubo-
wymi (ich 0§ oznaczono 2-Z), Jest to
pewne i wielokrotnie sprawdzone rozwia-
zanie, pozwalajace amortyzowaé skutki
ewentualnego uderzenia czy kraksy.

4. Zamocowanie zastrzalow i gléw-
nych goleni podwozia rozwigzane zosta-
to jako jeden wezet (przekréj D-D — wi-
dok ,G"). Zastrzaly wspierajace skrzydto
zaopatrzone sg (od strony kadiuba) w
blaszane: (mosigdz 1 mm) koncowki z
otworem. Przechodza one przez klamerki
(43) zwiazane z klockami zamocowania
podwozia (11 12). Poprzez przetknigcie
drucianymi (stal — 1 mm) koricéwkami
goleni podwozia cafe to proste i pewne
-zamocowanie zostaje ustalone.

Podwozie gtowne jest amortyzowane
(przekroj D-D). Ciggla obu goleni za-
koriczone sa oczkami nawleczonymi na
trzpien (44) prowadzony w kadlubie
(klocek 39) i amortyzowany pasmami
gumy. Stopied amortyzacji moze by¢
bardzo precyzyjnie dobrany, stosownie
do obciazen, jakie moga wystapi¢ przy
ladowaniu.

5. Zespo ptozy ogonowej sktada sie 2
plozy wiasciwej (25) lutowanej z blachy
mosieznej 0,5 mm, przylutowanych row-
niez do niech wahaczy (29) z drutu sta-
lowego 1 mm oraz amortyzowanego
sprezynka trzpienia 30. Zawieszenie wa-
haczy stanowi maly ceownik (26) z bla-
chy aluminiowej przynitowany (przywig-
2any) do wregi 23, Rowniez trzpier 30 ma
swoje prowadzenie zwigzane z ostatnia
wrega kadluba, Elementy wahaczy i
amortyzacji moga by¢ oprofilowane ela-
stycznym materiatem — jak w samolocie.

6. Osfona silnika moze byé wykonana
w wersji lekko wypukfej — jak to byto za-
stosowane w ostatnim (czwartym) proto-
lypie samolotu, lub w wersji cylindrycz-
nej, odpowiadajacej maszynom seryj-
nym. Moze ona by¢ zrobiona ze sklejki,
zlaminatu lub z aluminium (odpowiednio
spreparowany rondel). Zamocowanie 0s-
tony — elastyczne, w trzech punktach
(przekr6j H-H). Makiete silnika gwiaz-

dowego - pominatem.

(91 mm) wklejone w przykadiubowe -
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7. Nielypowy orczyk (czesé 58) powi-
nien by¢ wyciety i wykrepowany z blachy
mosigznej (1 mm). Zamocowuje sie go
pomigdzy dwoma listwami wykonanymi
2 mocnej sklejki 2 mm (cze$¢ 60 —

| przekréj E-E). Elementy zamocowania

orczyka sa bardzo obcigzone. i muszg
by¢ dobrze zwigzane ze struktura kadfu-
ba (czesci 13 i 14). Orczyk umieszczony
jest w ograniczonej przesirzeni gérnego
luku kadtuba i nie moze o nic ociera.
Popychacz steru wysokosci zostat na ry-
sunku pominiety.

8. Smiglo o proporcjonalnej $rednicy
220 mm i skoku okoto 150—175 mm moz-
na wykonac z drewna bukowego (patrz
rysunek). Trudno$ci z wywazeniem mo-
delu (krotki prz6d samolotu) mozna po-
konac stosujac solidny kolpak stalowy
jako balast wywazajacy (czes¢ 1).

9. Skrzydlo ma klasyczna konstrukcje
2 pelnobalsowym, nosnym kesonem no-
skowym i jednym dzwigarem pomocni-
czym. Rozstawienie Zeber — jak w samo-
locie. Technologia jest nietypowa. Ze
wzgledu na zmiennos¢, zaréwno diugos-
ci zeberek, jak i ich grubosci, tylko kilka
podstawowych zeber (65, 66, 67, 68 i 70)
przewidziano do wykonania ze sklejki
1,5 mm. Zebra te (wyazurowane) sluza
jako szablony | umozliwiaja idealne do-
szlifowanie pozostatych, wykonanych z
nadmiarem, zeberek balsowych. Skrzyd-
to musi by¢ wyposazone w lotki. Jesli
kolki maja by¢ ruchome, to zawiasy
(trzy) powinny by¢ umieszczone w wy-
cigciach noska. Pokrycie skrzydel i lotek

. (takze usterzenia) — papierem japoni- .

skim — ewentualnie dwukrotnie,

10. Niekonwencjonalne zamocowanie
2astrzalow w skrzydfach zostalo tak po-
myslane, aby mozna je bylo szybko zde-
montowac, Zastrzaly wyposazone s w
haczyki 2 mocnej blachy mosieznej za-
czepione w szczelinie skrzydta (element
55 — blacha duralowa 1 mm). Przed roz-
taczeniem chroni je docisk sprezyny
(54). Dzisiaj wezel ten rozwiazalbym
prosciej — przez przykrecenie koricowek
zastrzatéw do klockow zaklejonych w
placie. Demontaz nie bylby jednak wtedy
tak blyskawiczny.

11. Prowadzenie linek — umieszczone
W skrzydle, mimo ze jest zalamane.
Umozliwiajg to proste klamerki $lizgowe
(71) 2awieszone na jednym z zeberek,
Wysokie umieszczenie linek i przechyla-
Jacy efekt oddziatywania sity odsrodko-
we| kompensowany jest w modelu na
uwiezi, aerodynamicznym efektem wy-
chylonych lotek (zewnetrzna 20° w gére,
wewnetrzna 10° w déf).

Pozostate rozwigzania konstrukcyjne
89 raczej typowe I rysunek powinien je
wyjasnié.

W nastepnym numerze napisze o moz-
liwosciach wykorzystania tego projektu
do budowy réznych modeli — na uwiezi i

W =
POwi; Nia skrzygra 3 574525 mm
Wwadenje* **(*128na pogigpey ~ 86 4o
rofile s Vila =27 d’",
Profil nagg, rky - il

¥ 10%, profi
Oslony o grof:l koncOWy 8%

zdalnie sterowanych.
= |

= Jak na p
grubog¢ maksymalna };?a‘l,lgg/;u




[ g pm e amma gy

- fig)
S & !
B ] Al s i
8
. 50 o 100 150)
| v B L 1 3§ 1

1 . L
TUWAGA: Plan modelu reprodukowany jest
w zmniejszeniu okoto 1:2. MoZna to spraw-
dzi¢ porownujac zmniejszenie podziatki.
Plan mozna powiekszy¢ fotograficznie lub
kserograficznie. '

s Model redukcyjno latajacy na uwiezi
samolotu

PZL-P11¢

konstr. Schier Wiestaw. -
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